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Sisukord

+ Informatsioonisisaldus

+ Kolmogorovi keerukus

« Tingimuslik keerukus

+ Sarnasuse mootmine pakkimisega
+ Naide: fulogeneesipuu

+ Naide: keelte puu



Informatsioonisisaldus

+ Infosisaldus

- Sagedaste (toenaoliste) sundmuste
infosisaldus on vaike

- I(s) = -log(Pr(s))
- |(s) ~ bittide arv sonumi kodeerimiseks
+ Entroopia

- Vahetoenaolised sundmused esinevad
harva, kuid nende infosisaldus on suur

- H = SUMI[-Pr(s)*log(Pr(s))]
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Kolmogorovi keerukus (1965)

+ 123456789101112131415161718192..

- lga sumbol vordse toenaosusega
- Kul palju on selles arvus informatsiooni?
- Milline on tema vahim esitus?
- For i=1 to n do print i;
+ Definitsioon (Kolmogorovi keerukus)

- Objekti (teksti, arvu, pildi, bitistringi)
keerukus on luhima programmi (Turingi
masina) pikkus, mis valjastab algse objekti.



K(x) arvutamine

+ K(x) el ole arvutatav !!!

- s.t el leidu algoritmi, mis suudab iga x
jaoks leida selle Kolmogorovi keerukuse
(luhima programmi, mis valjastab Xx).

+ K(x) on hinnatav
- K(x) = x kahendesitus
- K(x+1) = K(x) + ¢
+ K(x) on lahendatav
- K(x) = length(gzip) + length(x.zip)



Tinglik keerukus

« K(x]y) = lUhima programmi pikkus, mis
valjastab x, kui y on teada.
- Luhim programm, mis transformeerib y->X

- Moiste: transformatsiooni keerukus.
* K(x,y) = K(y) + K(x]y)
* K(x]y) = K(x,y) - K(y)
« Sarnasuse mootmine

- |dee: y on parajasti nii sarnane x-le, kui
lihtne on x-st saada y.

- distance(x,y) ~ K(x|y)



Sarnasus pakkimise kaudu

« K(x]y) = K(x,y) = K(y)

« length(gzip “y+x") - length(gzip

distance(A,B) =

a4 y")
tekst A tekst B
gzip B+A
gzip B <
gzip A|B

K(A|B)




Evolutsioonipuu

+ Levinud meetodid
- K-gon (K-mer) statistik
- Geenide jarjekord genoomis
- Genoomi uhisosa (uhiste geenide arv)
- Umberjarjestuskaugus
- Transformatsioonikaugus
« Pakkimiskaugus (Vitanyi jt.)
- d(A,B) = [K(x]y) + K(y|x)] / [K(xy)]
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