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Dot-matrix

 Uks esimesi meetodeid uldse jarjestuste
analtdsis

o Kasutatakse:

— kahe jarjestuse (DNA v0I valk) sarnasuste
leidmiseks graafilisel teel

— Insertsioonide/deletsioonide leidmiseks
— korduste leidmiseks
— sekundaarstruktuuride leidmiseks



Dot-matrix
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Dot-matrix programmid

« DOTTER (Sonnhammer and Durbin, 1995)
— Efektiivne luhikeste jarjestuste korral (<1 Mb)
— Liigub nukleotiidhaaval
— Kasutab vahe malu ja kettaruumi

— Kasutab “litkuvat akent” valtimaks juhuslikke dot’ide
kuvamist (vahendab mura osakaalu)

« DOTTUP (Rice et al., 2000)

— Kasutab sOna-otsingu pohimotet jarjestuste sarnasuse
leidmisel

— Ainult 100% identsed match’id



LBDOT — meetod 1

_uuakse tabel koikvoimalikest sonade (k-tuple)
Kombinatsioonidest

0k (p=4 DNA, p=20 valk)

lga vOimalik s6na konverteeritakse arvuks 1 ja pX
vahel

C sisaldab viimaseid viiteid sonade positsioonidele
jarjestuses

D, SIsaldab vildete positsioone, mis sona antud
positsioonis esineb

D Sisaldab viidet positsioonile, kus viimati
antud sOna esines




LBDOT — meetod 1

A &z ¢ T ¢ ¢ A T © G A &G T C T c G A G T A G
Position 1 2 2 4 5 & 7 8 9 10 11 12 12 14 15 1 17 18 19 20 21 Z2
D: mitial set 2 10 B 14 7 8 4 14 7 5 3 12 14 g 14 78 3 12 13 32
D: final value 0 o o 0o 0 0 o 4 5 & 1 0 8 2 12 &8 10 11 12 0 18
C: 0 o 21 7 0 0 1l 14 17 2 12 20 15 0 0

: 0
k-tuple AR AC AG AT CA CC CG CT GA GC GG GT TA TC T& TT




LBDOT — meetod 1

Toimub jarjestuste omavaheline vordlus sonade
kaupa

match = 0, mismatch = -1
w akna pikkus (suurem kui sonapikkus k)
s plirvaartus (threshold) — negatiivne vaartus

Sonu vorreldakse seni kui score langeb alla s
vaartuse

Kui matchi pikkus > w, on tegu “t0Oeliselt” sarnase
jarjestuse segmendiga



LBDOT — meetod 2

Meetod 1 el luba mismatch’e tabeli algsel
koostamisel

Molemad jarjestused konverteeritakse
aminohapeteks

3 lugemisraami (+3 antisense ahelalt)
Luuakse tabel nagu meetod 1 puhul
Leitakse “tOeliselt” sarnased segmendid



LBDOT

e Maluvajadus —5-10 MB 1 Mb jarjestuse
kohta

o SOnapikkused:
— Meetod 1: 6-14 bp
— Meetod 2: 10-21 bp

e Meetod 2 on tundlikum prokartootide
jarjestuste vordlemisel
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LBDOT (meetod 2)
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LBDOT (meetod 1)
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Kiiruste vordlus

« DOTTER vs LBDOT (m1l ja m2)
— 700 MHz protsessor
1,5 Mb: 7 paeva vs  2.9s,4.5s

« DOTTUP vs LBDOT (m1l ja m2)
— 700 MHz G4 Mac (384 MB RAM)
1,5 Mb: 6300s vs  0.3s, 3s




LBDOT Kiirus

EukarlUootide kordused aeglustavad
algoritme

Lahendus: maksimum vaartus sonade
esinemise kohta jarjestuses

C Ja D vastavad positsioonid nullitakse
Ei kaota markimisvaarselt tundlikkuses?



LBDOT Kiirus

« Kul eesmark pole leida kordusi...

o valja jatta sellised korduvad motiivid nagu:
AAAAAAAAAAAA Ja TTTTTTTTTTTI
(esineb kromosoomis 11 vastavalt 15561 ja
16064 korda); meetod on ~25% kiirem

 Filtreeriti valja 16 levinud kordusmotiivi —
~50% Kkiirem
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